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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа вступительного испытания по Математике (инженерно-тех-

нический профиль) разработана в соответствии требованиям ФГОС среднего 

общего образования и ФГОС среднего профессионального образования по дис-

циплине математика. 

Программа вступительного испытания разработана для лиц, имеющих 

среднее профессиональное образование и поступающих в ОАНО ВО МИТУ на 

обучение по образовательной программе высшего образования – программе ба-

калавриата направление 09.03.03 Прикладная информатика. 

Вступительное испытание проводится письменно в форме тестирования 

очно и (или) с использованием дистанционных технологий.   

В ходе сдачи вступительного испытания, поступающий должен показать 

знания основных вопросов, связанных со спецификой будущей профессиональ-

ной деятельности в выбранной области профессионального становления, а 

также продемонстрировать способности к освоению образовательной про-

граммы по выбранному направлению подготовки.  

 

1. Цель, задачи проведения вступительного испытания и основные 

требования к абитуриенту 

 

Цель: выявление и отбор кандидатов на обучение, имеющих соответству-

ющий уровень знаний по математике и способных успешно обучаться по обра-

зовательным программам, реализуемым в ОАНО ВО МИТУ. 

Задачи: определение уровня математических знаний абитуриентов. 

Объем знаний и степень владения материалом, описанным в программе, 

соответствуют требованиям ФГОС среднего общего образования и ФГОС сред-

него профессионального образования по дисциплине математика.  

Абитуриент должен знать:  

основные теоретические вопросы по арифметике и алгебре, началам ма-

тематического анализа; основные геометрические теоремы, понятия и факты; 

простейшие понятия теории вероятности.  

Абитуриент должен уметь:  

производить (без калькулятора) арифметические действия над числами, 

заданными в виде десятичных и обыкновенных дробей; проводить тождествен-

ные преобразования многочленов, дробей, содержащих переменные, выраже-

ний, содержащих степенные, показательные, логарифмические и тригономет-

рические функции; строить графики линейной, квадратичной, степенной, пока-

зательной, логарифмической и тригонометрических функций; решать уравне-

ния и неравенства первой и второй степени, уравнения и неравенства, приводя-

щиеся к ним; решать системы уравнений и неравенств первой и второй степени 

и приводящиеся к ним (сюда, в частности, относятся уравнения и неравенства, 



содержащие степенные, показательные, логарифмические и тригонометриче-

ские функции); решать задачи на составление уравнений и систем уравнений; 

изображать геометрические фигуры на чертеже и производить простейшие по-

строения на плоскости; использовать геометрические представления при реше-

нии алгебраических задач, а методы алгебры и тригонометрии - при решении 

геометрических задач; использовать производную для исследования различных 

алгебраических функций; находить вероятности случайных событий в простей-

ших случаях.  

Абитуриент должен владеть: 

способностью понимать и пользоваться математической терминологией; 

определять смысл, содержание предложенной задачи; наметить логику, этапы 

решения поставленной задачи; соответствующей техникой, способами реше-

ния; анализировать, интерпретировать полученные результаты. 

 

2. Организация вступительного испытания. Критерии оценивания 

 

Вступительное испытание по Математике (инженерно-технический про-

филь) проводится для поступающих письменно в форме тестирования очно и 

(или) с использованием дистанционных технологий.  

Тест состоит из заданий, проверяющих знания по математике в соответ-

ствии с ФГОС среднего общего образования и ФГОС среднего профессиональ-

ного образования.  

Контрольно-измерительный материал содержит задания закрытого типа. 

Максимальный итоговый балл — 100 баллов. Минимальное количество баллов, 

необходимое для подтверждения успешного прохождения, утверждается еже-

годно ректором ОАНО ВО «МИТУ» и установлено в Правилах приема. 

После выполнения вступительного испытания в форме тестирования с ис-

пользованием дистанционных технологий, поступающему автоматически де-

монстрируется полученный результат (количество набранных баллов). 

Абитуриентам запрещается в течении всего периода проведения вступи-

тельного испытания использовать мобильную сотовую связь и другую элек-

тронно-вычислительную технику за исключением случаев, установленных нор-

мативными правовыми актами Российской Федерации.  

При несоблюдении порядка проведения вступительных испытаний члены 

приемной комиссии, экзаменационной комиссии, проводящие вступительное 

испытание, вправе прервать для поступающего проведение вступительного ис-

пытания с составлением соответствующего акта, при этом результаты вступи-

тельного испытания аннулируются.  

 

2. Основное содержание программы 

Для успешного прохождения вступительного испытания, абитуриент 

должен иметь базовые знания по следующим разделам:  

 



 

 

I. АЛГЕБРА 

1.1 Числа, корни и степени (Целые числа. Степень с натуральным пока-

зателем. Дроби, проценты, рациональные числа. Степень с целым показателем. 

Корни степени n > 1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и её 

свойства.   Свойства степени с действительным показателем). 

1.2 Основы тригонометрии (Синус, косинус, тангенс, котангенс произ-

вольного угла. Радианная мера углов. Синус, косинус, тангенс и котангенс 

числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус, 

косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус двойного 

угла). 

1.3 Логарифмы (Логарифм числа. Логарифм произведения, степени, 

частного. Десятичный и натуральный логарифмы. Число е). 

1.4 Преобразование выражений (Преобразования выражений, включа-

ющих арифметические операции. Преобразования выражений, включающих 

операцию возведения в степень. Преобразования выражений, включающих 

корни натуральной степени. Преобразования тригонометрических выражений. 

Преобразование выражений, включающих операцию логарифмирования. Мо-

дуль (абсолютная величина) числа 

1.5 Уравнения и неравенства 

- Уравнения: (Квадратные уравнения. Рациональные уравнения. Ирраци-

ональные уравнения. Тригонометрические уравнения.  Линейные уравнения. 

Показательные уравнения. Логарифмические уравнения). Равносильность урав-

нений, систем уравнений. Простейшие системы уравнений с двумя неизвест-

ными.  Основные приёмы решения систем уравнений: подстановка, алгебраи-

ческое сложение, введение новых переменных. Использование свойств и гра-

фиков функций при решении уравнений. Изображение на координатной плос-

кости множества решений уравнений с двумя переменными и их систем. Реше-

ние систем линейных уравнений (методом Крамера, матричным методом, мето-

дом Гаусса). Применение математических методов для решения содержатель-

ных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, 

учёт реальных ограничений). 

 - Неравенства (Квадратные неравенства. Рациональные неравенства. По-

казательные неравенства. Логарифмические неравенства. Системы линейных 

неравенств. Системы неравенств с одной переменной. Равносильность нера-

венств, систем неравенств. Использование свойств и графиков функций при ре-

шении неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоско-

сти множества решений неравенств с двумя переменными и их систем). 

 1.6 Функции и их графики 

 - Определение и график функции (Функция, область определения функ-

ции. Множество значений функции. График функции. Примеры функциональ-

ных зависимостей в реальных процессах и явлениях. Обратная функция. Гра-

фик обратной функции. Преобразования графиков: параллельный перенос, сим-

метрия относительно осей координат). 



 - Элементарное исследование функций (Монотонность функции. Проме-

жутки возрастания и убывания. Чётность и нечётность функции. Периодич-

ность функции. Ограниченность функции. Точки экстремума (локального мак-

симума и минимума) функции. Наибольшее и наименьшее значения функции). 

 - Основные элементарные функции (Линейная функция, её график. Функ-

ция, описывающая обратную пропорциональную зависимость, её график. Квад-

ратичная функция, её график. Степенная функция с натуральным показателем, 

её график. Тригонометрические функции, их графики. Показательная функция, 

её график. Логарифмическая функция, её график).  

II. ГЕОМЕТРИЯ 

2.1 Планиметрия (Треугольник. Параллелограмм, прямоугольник, ромб, 

квадрат. Трапеция. Окружность и круг. Окружность, вписанная в треугольник, 

и окружность, описанная около треугольника. Многоугольник. Сумма углов 

выпуклого многоугольника. Правильные многоугольники. Вписанная окруж-

ность и описанная окружность правильного многоугольника). 

 2.2 Прямые в плоскости и пространстве (Пересекающиеся, параллельные и 

скрещивающиеся прямые; перпендикулярность прямых. Параллельность пря-

мой и плоскости, признаки и свойства. Параллельность плоскостей, признаки и 

свойства. Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства; пер-

пендикуляр и наклонная; теорема о трёх перпендикулярах. Перпендикуляр-

ность плоскостей, признаки и свойства. Параллельное проектирование. Изобра-

жение пространственных фигур). 

 2.3 Многогранники (Призма, её основания, боковые рёбра, высота, боковая 

поверхность; прямая призма; правильная призма. Параллелепипед; куб; сим-

метрии в кубе, в параллелепипеде. Пирамида, её основание, боковые рёбра, вы-

сота, боковая поверхность; треугольная пирамида; правильная пирамида. Сече-

ния куба, призмы, пирамиды. Представление о правильных многогранниках 

(тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

 2.4 Тела и поверхности вращения (Цилиндр. Основание, высота, боковая по-

верхность, образующая, развёртка. Конус. Основание, высота, боковая поверх-

ность, образующая, развёртка. Шар и сфера, их сечения. 

 2.5 Измерение геометрических величин (Величина угла, градусная мера 

угла, соответствие между величиной угла и длиной дуги окружности. Угол 

между прямыми в пространстве, угол между прямой и плоскостью, угол между 

плоскостями. Длина отрезка, ломаной, окружности; периметр многоугольника. 

Расстояние от точки до прямой, от точки до плоскости; расстояние между па-

раллельными и скрещивающимися прямыми; расстояние между параллель-

ными плоскостями. Площадь треугольника, параллелограмма, трапеции, круга, 

сектора. Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы. Объём куба, прямо-

угольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара. 

 2.6 Координаты и векторы (Координаты на прямой, декартовы координаты 

на плоскости и в пространстве. Формула расстояния между двумя точками, 

уравнение сферы. Вектор, модуль вектора, равенство векторов, сложение век-

торов и умножение вектора на число. Коллинеарные векторы. Разложение век-

тора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение 



по трём некомпланарным векторам. Координаты вектора, скалярное произведе-

ние векторов, угол между векторами). 

 

III. МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

3.1 Производная (Понятие о производной функции, геометрический смысл 

производной. Физический смысл производной, нахождение скорости для про-

цесса, заданного формулой или графиком. Уравнение касательной к графику 

функции. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производ-

ные основных элементарных функций. Вторая производная и её физический 

смысл).  

3.2 Исследование функций (Применение производной к исследованию 

функций и построению графиков. Примеры использования производной для 

нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-эконо-

мических, задачах). 

3.3 Первообразная и интеграл (Первообразные элементарных функций. 

Примеры применения интеграла в физике и геометрии). 

IV. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКА 

4.1 Элементы статистики (Табличное и графическое представление, среднее 

арифметическое числового массива, медиана числового массива, размах вы-

борки, мода) 

4.2 Элементы теории вероятностей (Вычисление вероятности событий. При-

меры использования вероятностей и статистики при решении прикладных за-

дач). 

3. Рекомендованная литература и информационные ресурсы для  

подготовки к вступительному испытанию 

 

1. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: основные 

определения и формулы. – М.: Учитель, 2018. 

2. Баврин И. И. Математика: учебник и практикум для среднего професси-

онального образования, И. И. Баврин, 2-е изд., перераб. и доп., Москва: Изда-

тельство Юрайт, 2020. 

3. Богомолов Н. В. Математика. Задачи с решениями в 2 ч. Часть 1: учебное 

пособие для среднего профессионального образования, Н. В. Богомолов, 2-е 

изд., испр. и доп., Москва: Издательство Юрайт, 2020. 

4. Бутузов В.Ф. Математика. Алгебра и начала математического анализа. 

Геометрия. 10-11 классы: учебник / В.Ф. Бутузов, В.В. Прасолов. – М.: Просве-

щение, 2018. 

5. Вечтомов Е. М. Математика: логика, теория множеств и комбинаторика: 

учебное пособие для среднего профессионального образования, Е. М. Вечто-

мов, Д. В. Широков, 2-е изд., Москва: Издательство Юрайт, 2020. 

6. Далингер В.А. Математика: логарифмические уравнения и неравенства: 

учебное пособие для среднего профессионального образования, В. А. Далингер, 

2-е изд., испр. и доп., Москва: Издательство Юрайт, 2020. 

7. Колмогоров А.Н. Алгебра и начала математического анализа.10 -11 



классы: учебное пособие / А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов, Ю.П. Дудинцев. – 

М.: Просвещение, 2019. 

8. Колягин Ю.М. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Ба-

зовый и профильный уровни: учебник / Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева, М.И. Ша-

бунин. – М.: Просвещение, 2019. 

9. Колягин Ю.М. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Ба-

зовый и профильный уровни: учебник / Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева, М.И. Ша-

бунин. – М.: Просвещение, 2017. 

10. Кремер, Н. Ш. Математика для колледжей: учебное пособие для сред-

него профессионального образования, Н. Ш. Кремер, О. Г. Константинова, М. 

Н. Фридман, под редакцией Н. Ш. Кремера, 10-е изд., перераб. и доп., Москва: 

Издательство Юрайт, 2020. 

11. Мордкович А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 10 -11 

классы. Базовый уровень: учебник и задачник / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов. 

– М.: Мнемозина, 2017. 

12. Муравин Г.К. Математика. Алгебра и начала математического анализа, 

геометрия. 11 класс: учебник / Г.К. Муравин, О.В. Муравина. – М.: Дрофа, 2018. 
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